NOTIZEN

1400 und 1450 cm?/Vs fiir Elektronen
500 cm2/Vs fiir Locher geschlossen werden.
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Abb. 2. Driftbeweglichkeit der Minoritétstriger und
spez. Widerstand in Silicium.

——— AO M. B.Prince; —— — A® eigene Werte.

Die Messung der Temperaturabhiingigkeit der Drift-
beweglichkeit ergab sowohl fiir n- als auch fiir p-Sili-
cium im Rahmen der MeBgenauigkeit einen Gang mit
T723 im gesamten untersuchten Storleitungsbereich
(Abb. 3) ¢. Damit wird das Verhiltnis von Elektronen-
zu Locherbeweglichkeit temperaturunabhingig. Wih-
rend die Beweglichkeit der Defektelektronen in n-Sili-
cium mit den Princeschen Messungen iibereinstimmt,
fand er fiir Elektronen in p-Silicium einen weit schwi-
cheren Gang prop. T7'5. Infolge des hoheren Rein-
heitsgrades unseres Materials war die Streuung der
Elektronen an Gitterstorstellen nur noch von unter-
geordnetem Einflul, durch die ein zu geringer Tem-
peraturgang bei den Princeschen Proben aufgetreten
war.

Der starke Abfall der Beweglichkeit des injizierten
Ladungstragerimpulses in der p-Typ-Probe oberhalb
350° K beruht auf dem Ubergang von der unipolaren

% Auch fiir die Storleitfahigkeit unseres hochreinen Materials
ergab sich ein Gang proportional T3, so dal auch fiir
die Beweglichkeit der Majorititstriger die gleiche Tem-
peraturabhingigkeit gilt. Hiervon abweichend hatten
Moriy und Marra? durch rechnerische Elimination der
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Ein notwendiger Beitrag zum Verstdndnis der Supra-
leitung liegt in der Erforschung mechanischer Einfliisse
auf die charakteristischen Eigenschaften der Supralei-
ter. Deshalb ist in letzter Zeit von vielen Autoren!—®
iiber Messungen der Abhingigkeit des kritischen Fel-

609

zur ambipolaren Driftbeweglichkeit beim Erreichen der
Eigenleitung, .wie er theoretisch von van RoosBrokck 8
angegeben worden war

- p—n
 pluntnfup

Ua (2)
Der aus der bekannten Dotierung unter Beriicksichti-
gung des Temperaturganges von up und wp nach (2)
berechnete Kurvenast stimmt gut mit den experimen-
tell gefundenen Werten fiir u, iiberein (Abb. 3).
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Abb. 3. Temperaturgang der Driftbeweglichkeit von
Elektronen und Lochern in Silicium.

Anm. b. d. Korr.: In einer jiingst erschienenen Arbeit
fanden Lupwic und Warrers ? bei Silicium mit einem spez.
Widerstand zwischen 20 und 200 Ohm-‘cm einen etwas
hoheren Temperaturgang der Driftbeweglichkeit:

tin ~ T25; pup ~ T727 .

Ob diese Abweichungen auf Unterschiede im Reinheitsgrad
des verwendeten Siliciums zuriickgefiihrt werden diirfen,
kann nicht entschieden werden.

Storstellenstreuung auf einen Gang proportional 7'—2.% fiir
Elektronen in n-Silicium geschlossen.
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des H. vom Druck p berichtet worden. Leider scheinen
aber genaue Messungen von OH./3p nur bei den , wei-
chen® Supraleitern mit scharfen Ubergiingen zwischen
normalleitendem und supraleitendem Zustand moglich.
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Fiir die harten Supraleiter und fiir Blei (wo nur die
qualitative Beobachtung von Kax, Supbovsrov und Lasa-
rew 7, wonach OH./Op in Blei groBer ist als in Zinn,
vorliegt) miissen andere Methoden fiir die Ermittlung
von GH./Op gefunden werden.

07 (.- ¢,)/¢,

® & 5
[9)

1.0F

05f
1 1 1

0 2 4 6 °K 8
Abb. 1. Die Langenanderung in Blei bei Zerstorung der

Supraleitung.

®Phl VAPbH2 beide2mm Q;
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Im Kaltelaboratorium des Institutes fiir Kalorische
Apparate und Kiltetechnik der Eidg. Technischen Hoch-
schule in Ziirich sind jetzt Messungen der Volumen-
danderung bei Zerstorung der Supraleitung im Gange,
um daraus die Berechnung von (9H./Cp)r zu ermog-
lichen. Thermodynamisch soll die Differenz zwischen
den Volumina ¥y, und V¢ im normalen und supraleiten-
den Zustande gegeben sein durch ®

_y, He (3Hc) | Be (37,
Vn_Vs_Vs4:z(8p)T+8:t<'dp)T’

und diese Beziehung ist durch die eleganten Messungen
von Lasarew und Supovstov? an Zinn experimentell
bestatigt.

7 L. S. Kaxn, A. I Supovstov u. B. G. Lasarew, J. Exp. Theor.
Phys. USSR 18, 825 [1948].

& vide e. g. D. SnoensERG, Superconductivity, Cambridge 1952,
S. 74.

NOTIZEN

Durch Modifikation eines schon friiher 1 von uns be-
schriebenen Lichtzeigergerites war es moglich, Lingen-
dnderungen von nur 21078 cm zu beoboachten. Die
Supraleitung in den polykristallinen, stabformigen Blei-
proben von 10 em Lidnge wurde jeweils durch Einschal-
ten eines longitudinalen, homogenen Magnetfeldes zer-
stort und die dabei eintretende Léangendnderung gemes-
sen. Die Ergebnisse der Messungen sind in Abb. 1
wiedergegeben.

Da die Proben polykristallin waren, kann AV/V aus
der Lingeninderung durch die Beziehung AV/V —
3 Al/l berechnet werden.

Man kann leicht zeigen, dafl bei Metallen mit einer
Temperaturabhdngigkeit des kritischen Feldes von der
Form {1— (T/T.)?} die Volumeninderung gegeben ist
durch

AVIV =3 AUL={1— (T/T)2} - {4 +B(T/T.)?},

wobei 4 und B Konstanten sind. Die in Abb. 1 ein-
gezeichnete Kurve ist von dieser Form und entspricht
folgender Druckabhingigkeit von H.:

(3H./3p)r= (7,8 £0,6)-10~°+ (4£2)-10~° (T/T.)2
Oersted dyn™! cm?®.

Der Wert von (CH./Gp)r bei T=0 bildet ein Mal3
fiir die Druckempfindlichkeit der Kondensationsenergie
der supraleitenden Phase. Wir haben deshalb die jetzt
verfiigharen Werte dieser Konstanten in Tab. 1 zusam-
mengestellt.

Al In Sn Hg Pb

| —2 -5 —4,8 —4,5(?) —7.8

Tab. 1. Zahlenwerte in Oersted dyn™! cm?-107°.
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fiir die wertvolle finanzielle Unterstiitzung bei dieser
Arbeit zu grolem Dank verpflichtet.

9 B. G. Lasarew u. A. I. Supovstov, Dokl. Akad. Nauk, SSSR
69, 345 [1949].

10 P, Grassmany u. J.L.Owuses, Helv. Phys. Acta 28, 24
[1955].



